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VLT® 6000 HVAC

Frekvensomformaren ar under
livsfarlig spénning nar den &r
ansluten till natet. Felaktig
installation av motorn

eller frekvensomformaren kan orsaka material-

skador,

allvarliga personskador eller dédsfall.

Folj darfér anvisningarna i den hér handboken samt

Ovriga nationella och lokala sékerhetsféreskrifter.

Sakerhetsforeskrifter

1. Nétanslutningen till frekvensomformaren ska
vara frdnkopplad vid allt reparationsarbete.
Kontrollera att ndtspéanningen &r bruten och att
den foreskrivna tiden har gétt innan du tar ur
motor- eller natkontakterna.

2. Knappen [OFF/STOP] pa frekvensomformarens m

mandverpanel bryterinte natstrommen och kan
déarfor inte anvdndas som sékerhetsbrytare.

3. Setill att apparaten &r korrekt ansluten till jord
och att anvandaren ar skyddad fran
stromforande delar. Motorn ska vara forsedd
med Overlastskydd i enlighet med gallande
nationella och lokala bestdmmelser.

4. Lackstrommarnatill jord &r hdgre &n 3,5 mA.

5. Overlastskydd ingrinte i
fabriksprogrammeringen. Om denna funktion
Onskas maste ETR-trip eller ETR-varning véljas
i parameter 117, Termiskt motorskydd.

Obs: Funktionen initialiseras vid 1,0 x nominell
motorstrém och motorfrekvens.

For den nordamerikanska marknaden géller
foljande: ETR-funktionerna uppfyller kraven for
Overlastskydd klass 20 i enlighet med NEC.

6.

Drainte ur ndgon kontakt till motorn eller
natspanningen nar frekvensomformaren &r ansluten
till natspanningen. Kontrollera att natspénningen ar
bruten och att den foreskrivna tiden har forflutit
innan du tar ur dessa kontakter.

Séker galvanisk isolering (PELV) uppfylls inte om
RFI-brytaren stélls i lage "OFF".

Det innebar att alla styringangar och styrutgangar
inte langre kan betraktas som lagspanningsplintar.
Lagg marke till att VLT-frekvensomformaren har fler
spanningsingangar an L1, L2, L3 nar
lastdelningsplintarna anvénds.

Kontrollera att alla spanningsingangar ar brutna
och att den erforderliga tiden gatt innan
reparationsarbetet paborjas.

Varning for oavsiktlig start

1

Motorn kan stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller lokalt stopp nér
frekvensomformarens natspanning ar paslagen.
Om personséakerheten kraver att oavsiktlig start
inte far forekomma &r dessa stoppfunktioner inte
tilrdckliga.

Under parameterprogrammering kan motorn
starta. Se darfor alltid till att enheten stoppats
med stoppknappen [OFF/STOP] innan data
andras.

En stoppad motor kan starta om det uppstar
nagot fel i VLT-frekvensomformarens elektronik,
eller om en tillfallig dverbelastning eller ett fel i
natet eller i motoranslutningen upphor.

A Varning:

Det kan vara livsfarligt att berora stromforande delar,
aven efter att natstrommen ar bruten.
For VLT 6001 - 6005: vanta minst 4 minuter
For VLT 6006 - 6275: vanta minst 15 minuter
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n CE-markning

Vad ar CE-mérkning?
Syftet med CE-markningen &r att undvika tekniska
hinder vid handel inom EFTA och EU. EU har infort
CE-markningen for att enkelt visa att en produkt
uppfyller EU-foreskrifterna. CE-méarkningen sager
ingenting om produktens kvalitet eller specifika-
tioner. Tre EU-direktiv beror frekvensomformare:

e Maskindirektivet (89/392/EEC)

Alla maskiner med kritiska, rorliga delar
omfattas av maskindirektivet som tradde i kraft 1
januari 1995. Maskindirektivet géller inte
frekvensomformare, eftersom funktionen hos dessa
ar nastan uteslutande elektrisk. Om en
frekvensomformare &r avsedd att anvandasien
maskin, tilhandahéller vi den sékerhetsinformation
som kravs. Detta utférs med en deklaration fran
tillverkaren.

e Lagspanningsdirektivet (73/23/EEC)

Frekvensomformare maste vara CE-markta i
enlighet med lagspanningsdirektivet som tradde i
kraft 1 januari 1997. Detta direktiv omfattar all
elektrisk utrustning som arbetar i
spanningsomradena 50 - 1000 V véaxelspanning
och 75 - 1500 V likspénning. Danfoss-produkterna
ar CE-markta i enlighet med direktivet och
information om hur dessa ar anpassade kan
utidmnas pa begaran.

e EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC &r en forkortning for elektromagnetisk
anpassning. Detta innebar att stérningen mellan
olika komponenter eller enheter &r sé liten att
funktionen inte paverkas. EMC-direktivet tradde i
kraft 1 januari 1996. Danfoss-produkterna ar CE-
maérkta enligt detta och information om hur dessa
ar anpassade kan utlamnas pé begéaran.

Handboken innehaller detaljerad
installationsinformation, och om denna efterfoljs ar
installationen EMC-anpassad. Vianger dven vika
normer som vara produkter uppfyller. Vi
tilhandahaller de filter som omnamnsi
specifikationen och ger dig den hjalp du behover
for att uppna basta méjliga EMC-resultat.

VLT-frekvensomformare anvénds i de flesta fall av
professionella installatdrer som en del av en storre
enhet, system eller installation. Observera att det
slutgiltiga ansvaret for enhetens, systemets eller
installationens EMC-anpassning vilar hos
installatéren.
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® Mekanisk installation ® Inbyggnad
Observera de krav som galler for IPOO P20 P54
inbyggnad och éppet montage. Bookstyle - OK -
Se nedanstdende Gversikt. Reglerna
maste foljas for att allvarlig materiell VLT 6002-6032200-240V - OK OK
skada eller personskada ska undvikas. VLT 6002-6275380-460V OK OK OK
Detta galler speciellt vid installation av stérre
enheter.
m Oppet montage
VLT-frekvensomformaren maste installeras lodratt. IPOO  IP 20IP 54
Bookstyle - Nej -
VLT-frekvensomformaren &r luftkyld. For att kylluften
ska kunna avledas kravs en luftspalt ovanfér och VLT 6002-6032 200-240 V. - Nej OK
under enheten som har minst det matt som anges VLT 6002-6275 380-460 V. Nej Nej OK
enligt nedan.
For att enheten inte ska Overhettas maste man sa- IP 20 med 4x toppkapa
kerstéllaatt omgivningstemperaturen inte dverstiger VLT 6002-6005 200-240 V - OK OK
VLT-frekvensomformarens angivna maxtemperatur VLT 6002-6016 380-460 V - OK OK
och att dygnsmedeltemperatureninte dverstigs.
IP 20 plintskydd
VLT 6006-6032 200-240 V. - OK OK
VLT 6022-6062 380-460 V. - OK OK
® Mellanrum vid installation av VLT 6002 - 6005 200 - 240 V, VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
Bookstyle IP 20, Compact IP 20 och IP 54.
Kylning Sida vid sida
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Alla ovanstaende enheter kan installeras sida vid sida

Alla ovanstaende enheter kraver en luftspalt pa

minst 100 mm ovanfor och under kapslingen kravs.

utan mellanrum, eftersom ingen kylning fran sidorna
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m Installation av VLT 6006 - 6032 200 - 240 V, VLT 6016 - 6062 380 - 460 VV IP 20 och IP 54
Kylning Sida vid sida
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Montering ska utféras pa en plan, lodréat yta utan
distanser. Detta galler bade IP 20- och IP 54-
enheter.
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m Installation av VLT 6042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6075 - 6275 380 - 460 V IP 00, IP 20 och IP 54

Kylning Sida vid sida
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VLT 6150-6275
Alla enheter i ovanstaende serier kraver den
angivna luftspalten ovanfér och under kapslingen. VT 6075-62751P 54
Montering ska utforas pa en plan, lodrét yta utan -
distanser. Detta galler IP 00-, IP 20- och IP 54- Alla IP 00- och IP 20-enheter i ovanstéende serier
enheter. kan installeras sida vid sida utan mellanrum.
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m Allman information om elektrisk installation

m Varning for hdgspanning
Frekvensomformaren &r under livsfarlig
spanning nér den dr ansluten till nétet.
Felaktig installation av motorn eller

frekvensomformaren kan orsaka materialskador,
allvarliga personskador eller dédsfall. Anvisningarna i
den hér handboken samt nationella och lokala
séakerhetsforeskrifter maste darfor féljas. Det kan vara
férenat med livsfara att beréra strémférande delar
aven efter att natspanningen ar bruten: vénta minst
fyra minuter for VLT 6002 - 6005 och minst

15 minuter fér VLT 6006 - 6275.

j oss!
": Det &r anvandarens eller installatorens
ansvar att sakerstélla korrekt jordning
och skydd i enlighet med de nationella och
lokala normer och standarder som tildmpas.

® Jordning
Foljande grundidggande punkter maste beaktas vid
installation av en frekvensomformare, sa att elektro-
magnetisk anpassning (EMC) uppnas.
e Sakerhetsjordning: Observera att frekvensomfor-
maren har hog lackstrom och maste jordas pa rétt sétt
av sakerhetsskal. Folj lokala sékerhetsregler och
foreskrifter.
= Hégfrekvensjordning: Se till att anslutningarna til
jord &r sa korta som mgjligt.
Anslut de olika jordningssystemen med minsta majliga
ledarimpedans. Detta uppnés genom att géra ledaren
sé kort som majligt och att anvanda s stor yta som
mojligt. En flat ledare har till exempel en lagre hogfrek-
vensimpedans an en rund ledare med samma ledara-
rea Cyess.

m Kablar

Styrkablar och kabeln for filtrerad nétspénning ska vid in-
stallationen skiljas fran motorkablarna for att minska stor-
ningarna. Normalt &r ett avstand pa 20 cm tilkackligt, men
storsta mojliga avstand rekommenderas, speciellt da
kablar installeras parallellt Sver en langre stracka.

P& grund av kansligheten hos signalkablar, till exempel
telefon- eller datakablar, rekommenderas ett minsta av-
stand pa en (1) meter per fem meter nét- eller motor-
kabel. Observera att avstandet som krévs beror pa
kansligheten hos installationen och signalkablarna, och
dérfor kan exakta varden inte anges.

Om kabelkiammor anvénds ska kansliga signalkablar inte
anslutas till samma kabelklamma som motor- eller
bromskabeln.

Signalkablar ska korsa natkablar i 90 graders vinkel.
Observera att alla stérande in- eller utgaende kablar till/
fran ett kabinett ska skarmas/armeras eller filtreras.

Se dven EMC-korrekt installation.

Skarmade/armerade kablar
Skarmen maste ha en lag hogfrekvensimpedans. Detta

uppnas med en fiatad koppar-, aluminium- eller jarn-
skarm. Mekaniskt skyddande sk&rmar (armeringar) &r
inte tillkackliga i en EMC-korrekt installation.

Se &ven Anvandning av EMC-korrekta kablar.
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m Ytterligare skyddsfunktioner

Felspanningsreléer, multipla skyddsjordningar eller
jordningar kan anvandas som extra skydd, forutsatt
att de lokala sakerhetsforeskrifterna efterfdls.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstroms-
komponentifelstrdommen.

Anvéand aldrig felspanningsreléer av typ A, eftersom
dessa inte &r anpassade for likstromsfel. Om fel-
spanningsrelaer anvands, maste detta gorasienlighet
med lokala regler och foreskrifter.

Om felspanningsrelaer anvands, maste de:

» varaanpassade for att skydda utrustning déar
likstromsfel kan uppsta (3-fas likriktarbrygga)
e varaanpassade for start med korta
lackstrommar till jord

e varaanpassade for hoga lackstrommar.

RFI-omkopplare
Né&tspanning isolerad fran jord:

Nér frekvensomformaren matas med néatspanning
fran ett isolerat nat (IT-nat), ska RFl-omkopplaren
stéllas i lage fran (OFF). | lage OFF &r de interna
RFI-kondensatorerna (filterkondensatorerna) mellan
chassit och mellankretsen brutna for att skador pa
mellankretsen ska undvikas och for att minska
jordstrommen (i enlighet med IEC 1800-3).

OBS!:

"a Nar RFl-omkopplaren &r i lage OFF kan pa-
rameter 407 Véaxlingsfrekvens max. anta
fabriksinstallningen.

JJ oBs!
"ﬂ VLT 6011/460 V har ingen RFl-omkopplare
eftersom den &r forinstalld till ON.

| oss!
'@ Andra inte RFl-omkopplaren nar nét-
spanningen till enheten ar paslagen. Kon-
trollera att natspanningen ar bruten innan du ror
RFl-omkopplaren.

OBS!
'@ RFI-omkopplaren bryter kapacitansen
galvaniskt; men transienter med spanningar
hogre @n c:a 1 000 V kan passera dver gnistgapet.

Den sédkra galvaniska isoleringen
' (PELV) bortfaller om RFI-omkopplaren
séatts ilage OFF. Detta innebar att alla
styringéngar ochstyrutgéngar inte
langre kan betraktas som lagvoltsplintar,
Dessutom férsamras EMC-prestanda hos VLT
6000 HVAC om RFI-omkopplaren satts i lage OFF.

Natspénning ansluten till jord:
RFI-omkopplaren ska varailage ONialla
installationer med jordade natsystem.

Hogspéanningsprov

Du kan gora ett h6gspanningsprov genom att kort-
sluta anslutningsplintarna U, V, W, Ly, L, och L3
och provtrycka med max. 2,5 kV likspanning under
en sekund mellan kortslutningskretsen och

chassit.

J oBs!
”ﬂ RFI-omkopplaren maste vara sluten (i lage
ON) under hégspanningsprovet.
Nat- och motoranslutningarna fér hela anlaggningen
ska frankopplas under hdgspanningsprovet om
lackstrdommarna &r for hdga.
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® Varmeutstralning fran VLT 6000 HVAC
Den maximala kyllufttemperaturen tyy, yax &r 40° vid
100% belastning (av nominellt varde).

® Ventilation av integrerad VLT 6000 HVAC
Behovet av kylluft for frekvensomformare kan berék-
nas pa foliande stt:

1. Summeravardena for P, for alla frekvens-
omformare som ska integreras i samma panel.
Den hogsta kyllufttemperaturen (t,) maste vara
lagre &n ty, wax (40°C).

Dygnsmedelvardet maste vara 5°C lagre
(VDE 160).

Temperaturen pa den utgaende kylluften far
inte dverstiga: toyr wax (45° C).

2. Berékna differensen mellan kyllufttemperaturen
(tn) och utlufttemperaturen (toyr): Dt= 45° C-tyy.

3. Berdknaluftvolymen

2Pyx3.1

som krévs = - m*h
At

Sattin DtiKelvin

Ventilationens utblas maste placeras ovanfor den
Overst monterade frekvensomformaren.

Hansyn maste tas till sjunkande lufttryck runt filtren
samt till att trycket sjunker nar filtren stangs.
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® Jordning av skdrmade/armerade
styrkablar
| princip ska alla styrkablar vara skarmade och
skarmen ska forbindas i bada dndarna till enhetens
metallchassi med kabelklammor.

Av nedanstaende bilder framgéar hur en korrekt
jordning utférs och hur man gor i tveksamma fall.

PLC el. dyl.

Korrekt jordning

Styrkablar och kablar for seriell kommunikation ska
monteras med kabelklammor i bada andarna for att
sékerstalla basta mojliga kontakt.

Felaktig jordning

Anvand inte tvinnade skarmandar (pigtails). De dkar
skarmimpedansen vid hdga frekvenser.

s
RS

Séakring av jordpotentialer
mellan PLC och VLT

Olika jordpotentialer mellan VLT-frekvensomformaren
och PLC (etc.) kan orsaka elektriska stérningar som
péverkar hela systemet. Detta problem kan I6sas ge-
nom att en utjgmningskabel monteras vid sidan av
styrkabeln. Minsta ledararea: 16 mm?.

in. 16mm?2
Potentialutjdmning Vid 50/60 Hz brumloopar

Om mycket langa styrkablar anvands kan 50/60 Hz
brumloopar uppsta som stor hela systemet.

Detta problem kan |6sas genom att ena anden av skar-
men ansluts till jord via en 100 nF kondensator (kort
benlangd).

Kablar for seriell kommunikation

Lagfrekventa storningsstrémmar mellan tva VLT-
frekvensomformare kan elimineras genom att ena &nden
av skarmen ansluts till plint 61. Denna plint &r ansluten
till jord via en intern RC-ledning. En partvinnad kabel
bor anvandas for att reducera differensstérningar mellan

PoNERT8s.11 ledarna.
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m Atdragningsmomentoch skruvdimensioner m Mains connection

I tabellen nedan visas de &tdragningsmoment som Mains must be connected to terminals 91,92, 93
galler for plintarna i VLT-frekvensomformaren. | VLT Natspanning 3x 200 - 240V [lIgliglVaglgglcIgeN e ACR]
6002 - 6032, 200 - 240 V, VLT 6002 - 6052, 380 - Natspanning 3 x 380 - 460 V L1,L2 L3

460 V satts kablarna fast med skruv. | VLT 6042 -

6062, 200 - 240 V samt VLT 6075 - 6275 sétts ka- OBS!
blarna fast med built. '@ Kontrollera att natspanningen
Nedanst&ende varden galler for foljande plintar: overensstammer med natspanningen pa

Natplintar Plintnummer 91, 92, 93 VLT-frekvensomformarens mérkskyit.

L1,L2, L3
Motorplintar ® Huvudsakringar

U, V. W I VLT-modell 6002 - 6275 maste externa huvudsak-
Jordplintar ringar installeras i frekvensomformarens nat-

aggregat. For UL/cUL-tillampningar med natspan-
ning 200 - 240 V maste huvudsékringar av typ

VLT-modell Atdragnings-  Skruv- )

3x 200-240V moment  storlek B"ussmanr? KTN-R (290"— 249 V) eller liknande an-

VLT 6002-6005 05 06Nm M3 v?ndgs. Fpr UL/cUL-t|IIampI1|ngar med .

VLT 6006-6011 1.8Nm M4 natspéanning 380 - 460 V maste huvudsakringar av

VLT 6016-6027 3.0Nm M5 typ Bussmann KTS-R (380 -460 w eller liknande

VLT 6032 4.0Nm M6 anvandas.

VLT-modell Atdragnings-  Bult- | VLT-modell 6060 - 6275 HVAC, 380/460 V samt

3x 200-240V moment  storlek VLT 6032 - 6052, 230 V finns huvudsékringar

VLT 6042-6062 11.3Nm M8 monterade i frekvensomformarens nétanslutning,
men externa huvudsakringar maste ocksa

VLT-modell Atdragnings-  Skruv- anvandas.

3x 380-460V moment  storlek Information om dimensionering av huvudsékringar

VLT 6002-6011 0.5-0.6 Nm M3 finns i Tekniska data.

VLT 6016-6027 1.8Nm M4

VLT 6032-6062 3.0Nm M5

VLT-modell Atdragnings-  Bult-

3x 380-460V moment  storlek

VLT 6075-6125 11.3Nm M8

VLT 6150-6275 11.3Nm M8
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® Motoranslutning

Motorn maste anslutas till plint 96, 97 och 98. Jord
ansluts till plint 99.

Plintnummer 96, 97, 98

Motorspéanning 0 - UV W
100% av nétspanning. i »
Jordanslutning. Plintnurmmer 39

Information om ledarareor fér kablar finns i Tekniska
data.

Alla typer av trefasiga standardsynkronmotorer kan
anvandas tillsammans med VLT 6000 HVAC.

Mindre motorer &r normalt stjarnkopplade.
(220/380 V, D/Y). Storre motorer delta-kopplas
(380/660V, D/Y).

Korrekt anslutning och spanning kan avlasas pa
motorns markskylt.

OBS!
ol . )
"a | &ldre motorer som saknar isolering av fas-
spolar maste ett LC-filter anvandas pa
frekvensomformarens utgang. Se Design Guide eller
kontakta Danfoss.

uovow
O——o6—0 m‘;
uovow £
96 97 98 96 97 98
Y A

® Motorns rotationsriktning

o—e—o0
U

@

—o0
————o<
g—o=

@

96 97 98 §§

Fabriksinstallningen ar gjord for medurs
motorrotation (framat) med foljande anslutningar fran
frekvensomformaren:

Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen
Plint 98 ansluten till W-fasen

Rotationsriktningen andras genom att skifta tva av
fasernai motorkabeln.
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m Parallellkoppling av motorer

175ZA010.10

-4

VLT 6000 HVAC kan styra flera parallellkopplade
motorer. Om motorerna ska rotera med olika varvtal
maste motorerna ha olika nominella varvtal. Moto-
rernas varvtal andras samtidigt vilket innebér att
forhallandet mellan motorernas nominella varvtal be-
hélls 6ver hela varvtalsomradet.

Motorernas sammanlagda stromférbrukning far inte
Overstiga frekvensomformarens maximala nominella
utstrom lyyry.

Problem kan uppsta vid start pa laga
varvtalsvdarden om motorernas storlek skiljer sig
mycket. Detta beror pa att det férhallandevis hoga
resistiva motstandet i sma motorer kraver hogre
spanning vid start och vid lga varvtal.

| system med parallellkopplade motorer kan inte
det elektroniska termiska reléet (ETR) i
frekvensomformaren anvéndas som motorskydd for
de enskilda motorerna. Detta medfor att extra mo-
torskydd maste anvandas, till exempel separata
termistorer eller termiska relder i varje motor.

l OBS!
$45y Parameter 107 Automatisk
i motoranpasshing, AMA och Automatisk
energioptimering, AEO i parameter 101
Momentkarakteristik kan inte anvéndas for parallell-
kopplade motorer.

m Motorkablar

Information om dimensionering av ledarareor och
langd fér motorkablar finns i Tekniska data.

Folj alltid nationella och lokala bestammelser for
ledararea.

OBS!
& Om en oskarmad kabel anvénds kan vissa
i EMC-krav inte uppfyllas, se EMC
testresultat.

Om EMC-bestammelserna om utstralning ska
folias maste motorkabeln vara skarmad/armerad,
om inget annat anges for det aktuella RFI-filtret. Det
ar viktigt att motorkabeln &r sa kort som mojligt for
att minimera storningar och lackstrémmar.
Motorkabelns skarm maste anslutas till frekvens-
omformarens och motorns metallkabinett. Skarmen
ska anslutas till storsta mojliga yta (kabelklamma).
Detta utfors med olika installationsverktyg i de olika
frekvensomformarna.

Undvik att anvanda tvinnade skarmandar (pigtails)
eftersom de forstor skarmeffekten vid hogre frek-
venser.

Om skarmen maste brytas vid installation av en
motorisolator eller motorkontakt, maste skarmen
skarvas med lagsta mojliga hogfrekvensimpedans.
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m Termiskt motorskydd

Det elektroniska termiska reléet i UL-godkanda
VLT-frekvensomformare har UL-godkéants som mo-
torskydd for drift av en motor, nér parameter 117
Termiskt motorskydd &r instélld pa ETR-trip och
parameter 105 Motorstrém, I,y programmerats till
motorns méarkstrém (se motorns markskylt).

Jordanslutning

Lackstrommarna till jord kan 6verstiga 3,5 mA
vilket innebar att frekvensomformaren maste jordas
enligt gallande nationella och lokala regler. Kabelns
ledararea maste vara minst 10 mm? for att
sékerstalla god mekanisk anslutning till jordkabeln.
Installera en RCD (Residual Current Device) for
ytterligare sdkerhet. Denna enhet ser till att VLT-
frekvensomformaren bryter om lackstrémmen blir
for hog. Se RCD-instruktionerna MI.66.AX.02.

Installation av lastdelning
Lastdelningsplinten anvands som en extra lik-
spanningskalla, dér mellankretsen drivs med ett
externt likspanningsaggregat. Dessutom kan en
enhet for 12-puls anslutas for att minska den totala
harmoniska distorsionen.

88, 89

Kontakta Danfoss och bestéll Design Guide om du
behover ytterligare information.

Plintnummer

® Hogspéanningsrela

Kabeln for hdgspanningsrelaet maste anslutas till
plint 01, 02 och 03. Hogspanningsrelaet
programmeras via parameter 323, Rel& 1, ut.

Plinthummer 1
Relautgang 1

1+3 brytande, 1+2 slutande.
Max. 240V AC, 2 A.

Min. 24 VDC, 10 mA eller
24V AC, 100 mA.

Max. ledararea: 4 mm?/10 AWG.
Vridmoment: 0,5-0,6 Nm.

Skruvstorlek: M3.

Styrkort

Alla plintar for styrkablar &terfinns under frekvens-
omformarens skyddspanel.

Skyddspanelen (se bilden nedan) kan 6ppnas med
hjalp av ett spetsigt foremal, till exempel en
skruvmejsel.

SRy
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B Anslutningsexempel, VLT 6000 HVAC
| diagrammet nedan visas en typisk installation
med VLT 6000 HVAC.
Natspanningen ansluts till plint 91 (L1), 92 (L2) och
93 (L3). Motorn ansluts till 96 (U), 97 (V) och 98 (W).
Plintarna i frekvensomformaren har samma
numrering.
En extern likstromsenhet eller en enhet for 12-puls
kan anslutas till plint 88 och 89. | Design Guide
som du bestaller fran Danfoss finns mer
information.
Analoga ingangar kan anslutas till plint 53 [V], 54 [V]
och 60 [mA]. Dessa ingangar kan programmeras for
referens, aterkoppling eller termistor. Se Analoga
ingdngar i parametergrupp 300.

Det finns atta digitala ingdngar som kan anslutas till
plint 16 - 19, 27, 29, 32 och 33.

Det finns tva analoga/digitala utgangar (plint 42 och 45)
som kan programmeras att visa nuvarande status eller
ett processvarde, till exempel 0 - fyax. Relautgéng 1
och 2 kan anvéandas for att visa aktuell status eller en
varning.

Med RS 485-granssnittet pa plint 68 (P+) och 69 (N-)
kan frekvensomformaren styras och évervakas via se-
riell kommunikation.

Ax% 4 K K R
~ ~
97 (L1) L Py OEL; CHN R =Y
3 Phase T I
power g§ ([I:CZ’») ’—‘Oﬁ(;)%“%*_ﬂf % =
input iHEi x4 | ||« ey ‘;;;,,‘,v' —
= = = r
External
Switch Mode
DC bus > 88 (—
input [ 59 E+g Power Supply
+10 Vde

50 (+10 V OUT)

0-10 Vdec [ F—F— 53 (A IN
Ref. input* | T > 53 (A )
0-10 Vde [—F=—A 54 (A IN)

Ref. input* | “——¢

T 55 (COM A IN)
4-20 mA e 60 (A IN)

Fault indication*
240 Vac, 2 A

Ref. input* | ———
U 12 (+24V OUT) I
T3 (v zav oum)
Mooow Y17 0 M) 3=g
Reverser Y19 (0 ) B

¥ 20 (COM D IN)|

[ nterioke 127 ® N) | _13]

e RS 485

Preset speed® T 29 (D IN) B Interface
7

Run indication®
50 Vac, 1 A

Output current indication*
4-20 mA

Output speed indication*
4-20 mA

sw2

L
Setup select*Y 32 (D IN) g‘i‘é
_/
Setup select*y 33 (D IN) _@

(COM RS—485) 61

DANFOSS
175HA390.11
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m Elektrisk installation, styrkablar Néatspanning till potentiometer
Vridmoment: 0,5-0,6 Nm och termistor 10V DC.
Skruvstorlek: M3
P4 sidan 7 finns information om korrekt avslutning Analog referensingng

53, 54 . '
av styrkablar. - spanning 0-10V DC.
Noll fér analog referensingang.
2 @ 2 2 © @ @ @ @||e @ @
16 17 18 19 20 27 29 3Z 33| |61 68 69
[ = = I e e | [=R=1 =R = =] . .
SWOW oW oW cn DN om ow om cu B W m AnalogreferenS|ngang,Str0m0/4
-20mA.
Se parameter 314 - 316 Plint 60.
2 2 @ 2 @ @ 2 @ © @ @ @
Cobooooooooao
T KT RS KW W R Avslutning for seriell
our kommunikation. Se sidan 7.
oaross Denna plint anvands normalt
inte.
Plinthnummer Funktion

Relay output 1 can be used for
indicating status and warnings.

Natspénning till digitala
utgangar. For att 24 V-
spanningen ska kunna anvandas
till de digitala ingédngarna méaste
omkopplare 4 pa styrkortet vara
sluten, ilage "ON".

Digitalaingangar. Se parameter
300 - 307 Digitalaingangar.

Noll for digitala ingangar.

Noll fér analoga/digitala
utgangar. Maste anslutas till
plint 55 via en tre-trads
séndarenhet. Se
Anslutningsexempel.

Analoga/digitala utgangar for
indikering av frekvens, referens,
strém och vridmoment. Se para-
meter 319 - 322 Analoga/digitala
utgangar.

68, 69

RS 485-granssnitt, seriell
kommunikation. N&r en
bussanslutning gors till fre-
kvensomformaren ska omkopp-
lare 2 och 3 (omkopplare 1 - 4
- se nasta sida) vara slutna pa
den forsta och sista VLT-fre-
kvensomformaren. | de évriga
frekvensomformarna ska om-
kopplare 2 och 3 vara 6ppna.
Fabriksinstaliningen for
omkopplarna &r sluten (lage
"ON").

14
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B Mandverpanel

P frekvensomformarens front finns en
mandverpanel for lokal styrning - LCP (Local Control
Panel). Denna panel &r ett komplett granssnitt for
styrning och programmering av VLT 6000 HVAC.
Mandverpanelen &r lostagbar och kan alternativt
installeras upp till tre meter frén
frekvensomformaren, till exempel pa frontpanelen,
med hjalp av en monteringssats.

Mandverpanelens funktion kan delas in i fem
grupper:

1. display

2. knappar for andring av displaylage

3. knappar for &ndring av programparametrar

4. indikeringslampor

5. knappar for lokal styrning

All visning av data sker via displayen som normalt
visar fyra olika matvarden och tre statusvarden kon-
tinuerligt. Vid programmering visar displayen all in-
formation som krévs for snabb och effektiv

instéllning av parametrarna. Dessutom finns tre
indikeringslampor fér spanning (ON), varning
(WARNING) och larm (ALARM).

Alla programmerbara parametrar kan &ndras omedel-
bart via mandverpanelen, férutsatt att funktionen inte ar
Last [1] via parameter 016 Las dataindring eller via en
digital ingang, parameter 300 - 307 Las dataindring.

DANFOSS
175HA336.11

Mandéverknapparna

Mandverknapparna ar indelade i funktioner. Detta
innebar att knapparna mellan displayen och indike-
ringslamporna anvéands for parameter-
programmering, aven val av visningslage vid normal

drift.
DISPLAY
MODE
CHANGE CANCEL
DATA

%)

[DISPLAY / STATUS] anvénds for att

DISPLAY vélja visningslége och for att &ndra
MODE tillbaka till Displaylage antingen fran

Snabbmeny eller fran Menylage.

[QUICK MENU] anvands for att
MENU programmera parametrarna i
Snabbmeny. Du kan véaxla mellan
Snabbmeny och Menyléage.

[EXTEND MENU] anvénds for att
programmera alla parametrar. Du kan

MENU
vaxla mellan Snabbmeny och Menylage.

T'ANGE [CHANGE DATA] anvénds for att &ndra
varden for de parametrar som valts i

_ DATA Menylage elleri Snabbmeny.
[CANCEL] anvands for att angra en

CANCEL A
andring av den valda parametern.
ok [OK] bekréaftar andringen av den valda

parametern.
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[+/-] anvands for att vélja parameter
samt for att &ndra vardet pa den valda

@ parametern. Dessa knappar kan dven
anvéndas for att &ndra den lokala

referensen. | Displaylége anvénds knapparna for att
véxla mellan avlasta statusvérden.

[<>] anvénds for att vélja
parametergrupp samt for att &ndra
numeriska parametervarden.

Indikeringslampor
Langst ner p& mangverpanelen finns en rod larm-
lampa, en gul varningslampa samt en grén span-
ningsindikeringslampa.
[ OALARM OWARNING  (OON |
rod gul grén

Om vissa gransvarden dverskrids tands larm- och/
eller varningslampan samtidigt som en status- eller
larmtext visas pa displayen.

OBS!

'l. Spanningsindikeringslampan tands nar
spanningen till frekvensomformaren slas pa.

Lokal styrning
Under indikeringslamporna finns knappar for lokal
kontroll.

[HAND START] anvands om VLT-
frekvensomformaren ska styras via
styrenheten. VLT-frekvensomformaren
startar motorn, eftersom ett startkommando har
givits via [HAND START].

Foliande signaler pa styrplintarna ar fortfarande
aktiva nar [HAND START] aktiveras:

e Start hand - Dig. stopp - Start auto

e Sakerhetsstopp

« Aterstslining

e Utrullning inverterad

* Reversering

* Valav meny, Isb - Val av meny, msb

= Jogg

- Drifttillaten

« L&s dataindring

* Stoppkommando via seriell kommunikation

' oBS!
'l: Om parameter 201 Min. utfrekvens fy, ar
a satt till en utfrekvens som &r storre &n 0 Hz,
startar motorn och accelererar till denna frekvens
nér [HAND START] aktiveras.

den anslutna motorn. Kan séttas till
Aktiv [1] eller Ej aktiv [0] via
parameter 013. Om stoppfunktionen
ar aktiv, blinkar rad 2.

[OFF/STOP] anvénds for att stoppa
STOP

[AUTO START] anvénds nér VLT-frek-
vensomformaren ska styras via
styrplintarna och /eller via seriell
kommunikation. Nar en startsignal &r
aktiv pé styrplintarna och/eller
bussen startar frekvensomformaren.
' OBS!
Bi=n Enaktiv HAND-OFF-AUTO-signal pa de
a digitalaingdngarna har hogre prioritet an
styrknapparna [HAND START]-[AUTO START].

RESET

AUTO
START

[RESET] anvands for att terstalla
frekvensomformaren efter ett larm (en
trip). Kan sattas till Aktiv [1] eller Ej
aktiv [0] via parameter 015 Aterstall
vid LCP.
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m Displaylage | tabellen nedan visas méatvardesalternativen for dis-

Vid normal drift kan fyra olika varden visas konti-

playens forsta och andra rad.

nuerligt: 1.1, 1.2, 1.3 samt 2. Parad fyra visas aktuell Varde: Enhet:
driftstatus, larm eller varning i form av ett nummer. Om Referens, % [%]
ettlarm har uppstatt visas typen av larm pa rad 3 och Referens, enhet [enhet]
4tilsammans med en forklarande text. Varningarvisas ~ Frekvens (Hz]
biinkande pa rad 2 il d enforklarand % av maximal utfrekvens [%]
in aon eparg |sammans me° en or.aran e Motorstrom (Al
text parad 1. Displayen visar ocksa den aktiva menyn. Effekt kW]
Pilen visar rotationsriktningen; har har VLT-frekvensom- Effekt [Hkr]
formaren en aktiv reverseringssignal. Pilen férsvinner Uteffekt _[kwh]
om ett stoppkommando ges eller om utfrekvensen Drifttid - . [timmar]
. N ) Anvandardefinierad avlasning [enhet]

faller under 0,01 Hz. Paraden langst ner visas Borvarde 1 [enhet]
frekvensomformarens status. Se listan. Borvarde 2 [enhet]
Listan visar vika matvarden som kan presenteras i Aterkoppling 1 [enhet]
variabel 2 i visningslage. Du andrar med [+/-]- Aterkoppl[ng 2 [enhet]
K Aterkoppling [enhet]
napparma. Motorspénning [V]
Mellankretsspanning [V]

Termisk belastning av motor [%]

Termisk belastning av VLT [%]

LA R Lol i Ingangsstatus, dig. ingang [binarkod]

- Ingangsstatus, analog plint 53 [V]

L] Ingangsstatus, analog plint 54 [V]

‘l: Ingangsstatus, analog plint 60 [mA]

Pulsreferens [Hz]

Extern referens [%]

Kylflansens temperatur [°C]

STRATUS Anvandardefinierad text [-]

Tre matvarden kan visas pa forsta raden i displayen
och ett matvarde kan visas pa den andra raden. Pro-
grammeras via parameter 007, 008, 009 och 010
Displayvisning.
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e Statusrad:

2@8.8% 5.82A 2.135kW

46, BHz S

I
LOCAL

HAND STOF
RAMF ING
TOGGEING

STAND EBY

Den vanstra delen av statusraden visar det aktiva
styrelementet for frekvensomformaren. AUTO
innebdr att styrningen sker via styrplintarna och
HAND visar att styrningen sker via knapparna pa
mandverpanelen.

FRAN betyder att VLT-frekvensomformaren
ignorerar alla styrkommandon och stannar motorn.

| omradet i mitten av statusraden visas vilket
referenselement som &r aktivt. EXTERN innebar att
referenserna fran styrplintarna ar aktiva, medan LO-
KAL betyder att referensvardet anges med [+/-]-
knapparna pa mandverpanelen.

Den hogra delen av statusraden visar aktuell
status, till exempel "KOR", "STOPP" eller "LARM".

m Displaylage I:

| VLT 6000 HVAC finns olika displayldgen beroende
pa vilket lage som valts for VLT-
frekvensomformaren. Bilden pa nasta sida visar
hur du véxlar mellan olika displayléagen.

Bilden nedan visar ett displaylage dar VLT-frek-
vensomformaren &rilage Auto med externreferens
vid en utfrekvens pa 40 Hz.

| det har displaylaget utfors referens och styrning
via styrplintarna.

Texten pé rad 1 anger vilken variabel som avlases,
vars varde visas parad 2.

FEERUEHCY

4@, @Hz

AUTO EEMOTE RUMMIMG

Rad 2 anger variabelns vérde, i det har fallet ut-
frekvensen, samt den aktiva menyn.

Rad 4 visar att VLT-frekvensomformaren ar i lage
Auto med externreferens, samt att motorn ar

igang.
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m Displaylage II:

| detta displaylédge kan du visa tre métvérden
samtidigt parad 1.

Métvérdena anges via parameter 007 - 010
Displayvisning.

laax #,8R 5, 9K

5@, BHz T

AUTO EEMOTE RUMHIMG

Displaylage IlI:

Detta displaylége visas nér knappen [DISPLAY
MODE] hélls nedtryckt. P& forsta raden visas
matvardenas namn och enhet. P4 andra raden
visas matvarde 2 oférandrat. Nar du slapper
knappen visas de olika métvardena.

REFx CURR.RA POW., KW

5@, @Hz T

AUTO REMOTE RUMHIMG

Displaylage IV:

Detta displaylage visas endast i samband med lokal
referens.

| det hér displaylaget anges referensvardet med [+/-]-
knapparna, och styrningen utférs med knapparna
under indikeringslamporna.

Den forsta raden visar referensvérdet.

Den tredje raden visar vardet av den nuvarande
utfrekvensen relativt till den maximala frekvensen.
Vardet visas i form av en graf.

USE +/- 48Hz

4@z *

cIlNRNENNND
AUTO EEMOTE RUMHIHG
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m Vaxling mellan displayldgen

FREEREHCY

4@, BHz

AUTO EEMOTE RUMHIHG

DISPLAY
MODE

Displaylage |

DISPLAY
MODE DISPLAY
MODE

Tryck
Med externreferens

gBY V,8R 5, 9KW
48, BHz
] :: 1

AUTO EEMOTE RUMMIMG

USE +/- 48H=

48, BHz;"

c ANNNNNNNND Med lokal
referens
HAHKD LOCAL RUMMHIMHG

Hall ner knappen [DISPLA

MODE]
DISPLAY
MODE

REFx CUER.A POW., KW

48, 8Hz |

Displaylage Il

Displaylage IV

AUTO EEMOTE RUMHIMG

Displaylage I
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m Andradata
Du &ndrar data p& samma sétt, oavsett om du valt
parametern i Snabbmenyn eller i Menylage.
Tryck pa knappen [CHANGE DATA] for att andra
den valda parametern. Strecket under rad 4 borjar
blinka.
Du andrar véardet pa olika sétt beroende pa om
den valda parametern representerar ett numeriskt
vérde eller ett funktionsvérde.
Om den valda parametern ar ett numeriskt véarde
andrar du den forsta siffran med [+/-]-knapparna.
Om du vill andra den andra siffran flyttar du forst
pekaren med [<>]-knapparna och &ndrar sedan
siffran med
[+/-]-knapparna.

FEERUEHCY

24.2 Hz

285 MAY. REFEREMCE
panelEs, aee Hz

Den valda siffran markeras med en blinkande pekare.
Den nedersta raden visar det véarde som kommer att
sparas nar du bekraftar med ett tryck pa [OK]-knap-
pen. Anvand [CANCEL] for att avbryta &ndringen.

Om den valda parametern &r ett funktionsvérde andrar
du det med [+/-]-knapparna.

MOTOR CURREEHT

.98 A T

218 EEFEREMCE TYFE
SUM

Funktionsvardet blinkar tills du bekréaftar &ndringen
med ett tryck pa [OK]-knappen. Du har nu valt det ak-
tuella funktionsvardet. Anvéand [CANCEL] for att avbryta
andringen.
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®m Andra numeriskt datavarde steglost
Om den valda parametern ar ett numeriskt véarde
markerar du forst en siffra med [<>]-knapparna.

FEERUEHCHY

58.8 HZ 7

1
289 JOG FRERUEHCY
GEl. 8@ HZ

Andra sedan den valda siffran steglést genom att
trycka pa [+/-]-knapparna:

FEERUEHCY

58.8 HZ 7

1
289 JOG FREBUEHCY
Be.8 HZ

Den valda siffran markeras genom att siffran
blinkar.

Den nedersta raden visar det varde som kommer
att sparas nar du bekraftar med ett tryck pa [OK].

m Andra datavérde stegvis

Vissa parametrar kan &ndras bade stegvis och
steglost. Detta géller Motoreffekt (parameter 102),
Motorspénning (parameter 103) och Motorfrekvens
(parameter 104).

Detta innebar att parametrarna dndras bade som
en grupp av numeriska datavéarden och stegldst
som numeriskt datavarde.

Manuell aterstéllning

Bryt natspanningen och hall knapparna [DISPLAY/
STATUS] + [CHANGE DATA] + [OK] nedtryckta
samtidigt som du slar pa natspanningen igen.
Slapp knapparna. VLT-frekvensomformaren &r nu
aterstalld till fabriksprogrammeringen.

Foljande parametrar nollstélls inte under manuell
aterstalining:

600, Driftstimmar

601, Drifttid

602, kWh-rékneverk

603, Antal inkopplingar
604, Antal 6verhettningar
605, Antal 6verspanningar

parameter

Du kan ocksa aterstélla via parameter 620
Driftslage.
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® Snabbmeny

Knappen [QUICK MENU] ger dig tillgang till de 12
viktigaste parametrarna i VLT-frekvensomformaren. N&r den

programmerats ar VLT-frekvensomformaren

i de flesta fall redo for anvandning. Bladdra i
Snabbmenyn med [+/-]-knapparna
och &ndra datavardena genom

att trycka pa [CHANGE
DATA] +[OK].

11 av 12
RELA 1 UTGANG
par. 323

[+]

10 av 12
NEDRAMP
TID
par. 207

[+]

9 av 12
UPPRAMPTID
par. 206

[+]

12 av 12 *
RELA 2 UTGANG [-]

8 av 12
MAX. UTFREKVENS
par. 202

QUICK
MENU

4] [+]

par. 326 [-]

:

USE +/-

5} 5}
48Hz 4 HaEIHESIEfU\P

cENNRNNNEND
HAMD LOCAL RUH

-]

7 av 12
MIN.
UTFREKVENS
par. 201

[+]

2 av 12
MOTOREFFEKT

par. 102

6 av 12

NOMINELLT
MOTORVARVTAL
par. 106

[+]

[+]

3av 12
MOTORSPANNING
par. 103 a4

g

MOTOR
FREKVENS
par. 104

[+]

OVAH 0009 oL1A
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Snabbmeny: Parameter 1 av 12

Snabbmeny: Parameter 7 av 12

Anger vilket sprak som ska anvandas i displayen.

Snabbmeny: Parameter 2 av 12

Vélj det kW-varde som motsvarar det nominella
motorvardet Py . Du kan vélja fyra olika storlekar

under och en storlek 6ver fabriksprogrammeringen.

Snabbmeny: Parameter 3 av 12

Anger en undre gransfrekvens som motsvarar den lagsta
frekvens som motorn kan koras pa.

Snabbmeny: Parameter 8 av 12

Anger en Ovre gransfrekvens som motsvarar den hogsta
frekvens som motorn kan koras pa.

Snabbmeny: Parameter 9 av 12

Anger den nominella motorspénningen Uy och tar
hansyn till om motorn ar stjarn- eller deltakopplad.

Snabbmeny: Parameter 4 av 12

Uppramptiden ar accelerationstiden fran 0 Hz upp till den
nominella motorfrekvensen fy, y (parameter 104).

Snabbmeny: Parameter 10 av 12

Anger den nominella motorfrekvensen fy .

Snabbmeny: Parameter 5 av 12

Anger motorstrommen |y, 5 och tar hansyn till om
motorn &r stjarn- eller deltakopplad.

Snabbmeny: Parameter 6 av 12

Anger vardet som motsvarar det nominella motor-
varvtalet nyy som visas pa markskylten.

Nedramptiden &r decelerationstiden fran den nominella
motorfrekvensen fy y (parameter 104) ner till 0 Hz.

Snabbmeny: Parameter 11 av 12

Relautgang 1 kan anvéndas till att visa status och var-
ningar. Reldet aktiveras nar villkoren for de relevanta
datavérdena har uppfylits.

Snabbmeny: Parameter 12 av 12

Relautgadng 2 kan anvandas till att visa status och var-
ningar. Reléet aktiveras nér villkoren for de relevanta
datavardena har uppfylits..
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Dottt

VLT® 6000 HVAC

m Statusmeddelanden

Statusmeddelanden visas pa fonstrets fijarde rad -
se exemplet nedan.

Den vanstra delen av statusraden visar den aktiva
styrningen av VLT-frekvensomformaren.

Mittdelen av statusraden visar den aktiva
referensen.

Den sista delen av statusraden anger aktuell
status, t.ex. "Kor", "Stopp" eller "Stand by".

2@.8% S.82A 2.13kW

48, BHz

EUMHIMG
STOFP

HAHMD

LOCAL
o |

Auto-lage (AUTO)
VLT-frekvensomformaren &r i Auto-lage, dvs.
styrningen sker via kontrollplintarna och/eller seriell
kommunikation.

Manuellt lage (HAND)
VLT-frekvensomformaren ar i manuellt lage, dvs.
styrningen sker via kontrollitangenterna.

FRAN (FRAN)

OFF/STOP aktiveras antingen med
kontrolitangenten eller via de digitala ingdngarna
Hand start och Auto start, som bada &r en digital
"0".

Lokal referens (LOKAL)

Om du har valt LOKAL bestams referensen via [+/-
]-tangenterna pa kontrollpanelen.

Kor (K(")R)
Motorns varvtal stimmer nu 6verens med den
givna referensen.

Rampkoérning (RAMPAR)
Utfrekvensen andras enligt de forinstallda
ramperna.

Auto-ramp (AUTORAMP)

Parametern 208 Automatisk upp-/nedramp
aktiveras, dvs. VLT-frekvensomformaren forsoker
undvika en trip pga. verspéanning genom att 6ka
utfrekvensen.

Stopp (STOPP)

Motorn har stoppats via en stoppsignal fran en digital
ingang, [OFF/STOP]-knappen eller via seriell kommu-
nikation.

DC-broms (DC-BROMS)
DC-bromsen i parameter 114-116 har aktiverats.

Klar for drift (KLAR) READY)
VLT-frekvensomformaren ar klar for drift, men terminal

27 arenlogisk "0" och/eller ett Utrullningskommando
har erhallits via den seriella kommunikationen.

Styrning klar (STR.KLAR)
Den hér statusen &r bara aktiv nar ett profibus
tilaggskort finns installerat.

Inte klar (EJ KLAR)
VLT-frekvensomformaren &r inte klar for drift pga. en
trip eller for att OFF1, OFF2 eller OFF3 &r en logisk "0".
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VLT® 6000 HVAC

m Varningar och larm

Nr. Beskrivning
10 Volt 1&g (10 VOLT LAG)

Varning Larm

Levande nolla (LEVAND NOLLA)

X

Fasfel p& natet (FASBORTFALL NAT)

Varning hég spanning (HOG DC-SPANNING)

Overspanning (OVERSPANN.DC-KRETS)

Underspénning (UNDERSPAN.DC-KRETS)

XXX XX | X[ X

1
2
4
5
6  Varning l&g spanning (LAG DC-SPANNING)
7
8
9

Overlast vaxelriktare (VXLRIKT OVERBEL.) X

10  Overlast motor (MOTOR OVERBEL.)

11  Motortermistor (MOTORTERMISTOR)

12 Stromgrans (STROMGRANS)

13 Overstrom (OVERSTROM)

14 Jordfel (JORDFEL)

XXX | X (X

15 Omkopplarfel OMKOPPLARFEL)

16 Kortslutning (KORTSLUTNING)

XX XXX X XX X | X<

17  Time-out seriell kommunikation
(STD BUSSTIMEOUT)

18 HPFB buss time-out (HPFBUSS TIME OUT)

x| X<

19  Fel p& EEprom p& natkortet EEPROM NATKORT)

XXX

20 Fel p& EEprom pa styrkortet
(EEPROM STYRKORT)

22 Auto-optimering fel (AMA FEL)

29 Kylflanstemperatur fér hog (OVERTEMPKYLFLANS)

30 Motorfas U saknas (MOTORFAS U SAKNAS)

31 Motorfas V saknas (MOTORFAS V SAKNAS)

32 Motorfas W saknas (MOTORFAS W SAKNAS)

34 Kommunikationsfel HBFB (HBFB KOMM. FEL)

XXX XX | X[

35 Utanfor frekvensomradet
(UTANFOR FREKV. OMR.)

37 Vaxelriktarfel (VAXELRIKTARFEL)

39 Kontrollera parametrarna 104 och 106
(KOLLA P.104 & P.106)

40 Kontrollera parametrarna 103 och 105
(KOLLA P.103 & P.106)

41  For stor motor (FOR STOR MOTOR)

42  For liten motor (FOR LITEN MOTOR)

x| X<

60 Sakerhetsstopp (SAKERHETSSTOPP)

61 Utfrekvensen for 1&g (F UNDER F-LAG)

62 Utfrekvensen for hég (F OVER F-HOG)

63 Motorstrémmen fér 1&g (.MOTOR<L.LAG)

64 Motorstrommen fér hég (| MOTOR>I.HOG)

65 Aterkoppling for lag (ATRKPL<ATRKPLLAG)

66 Aterkoppling fér hog (ATRKPL>ATRKPLHOG)

67 Referensen for 1&g (REF. < REF. LAG)

68 Referensen for hog (REF. > REF. HOG)

XXX XXX | X< [ X

99 Okant fel (OKANT LARM)
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