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VARVTALSREGULATOR FRE-6

Varvtalsregulator FRE-6 ar en regulator ur den nya regulatorserien FR-2000, regulatorn &r i sitt
standarduférande avsedd att anvandas i ventilationsanlaggningar for reglering av 1-fas flaktar.
Regulatorn har som standard 5 olika reglertyper i sitt program tryckreglering med fast bérvirde,
tryckreglering med utetemperaturkompenserat bérvarde, utetemperaturstyrning,
rumstemperaturreglering samt manuell reglering, de olika reglerprogrammen ligger i ett s.k. e-prom
och ar komplett for att erhalla en optimal reglering. Onskad reglering viljs via knappsats S1-S3 ur
den reglermeny som visas pa displayen.

Regulatorn ar anvdandarvanlig och det ar latt att stélla in aktuella reglerparametrar, endast 3 st
knappar anvands och pa en tvaradig display visas instéllda reglerparametrar, sasom borvarden.
arvarden, utsignaler etc. all text dr pa svenska.

I regulatorn finns kopplingsursfunktion som visar klockslag och veckodag, via kopplingsuret finns
mojlighet att vilja tider for forcering, reducering, stopp etc. Forcering, reducering, stopp etc. kan
ocksa ske via externa kommandon.

Regulator FRE-6 har i standardutférande tryckomradet 0-1000 Pa (Pascal) det innebar att tryckgivare
med tryckomraden 0-50, 0-100, 0-200, 0-300. 0-500 och 0-1000 Pa kan anvandas.

For tryckomrade 0-300, 0-500 resp. 0-1000 Pa kan tryckgivaren levereras monterad i regulatorn vid
singelreglering.

Temperaturgivare finns som standard for installation utomhus (SGS) och for installation inomhus
(RGS).

Varje reglering kan valjas som singel eller dubbel dar singel innebdr att att en givare resp. en
utsignal anvdnds, med dubbel menas att tva av varandra oberoende givare resp,. utsignaler anvands.
Normalt ar att singelreglering anvands ett exempel pa nar dubbelreglering anvinds kan vara att en
spjallmotor, frekvensomriktare, EC motorstyrning etc. skall styras fran FRE-6 samtidigt som den styr
en 1-fas flakt.

Reglerbeteckningar i installningsmenyn.

1 x M = Manuell reglering 0-10 VDC (singelregl.)

2xM= —I— (dubbelregl.)

1 x U = Utetemperaturstyrning alt. Rumstemperaturreglering (singelregl.)
2xU = —I— (dubbelregl.)

1 x P = Tryckreglering med fast borvarde (singelregl.)

2xP= —I— (dubbelregl.)

1 x PU = Tryckreglering med utetemp.kompenserat borvarde (singelregl.)
2xPU= —I— (dubbelregl.)

Denna manual visar steg for steg inkoppling, instéllning och idrifttagning av en tryckreglering med
utetemperaturkompenserat borvirde.

EMC godkand.



INSTALLNINGAR OCH TEKNISKA DATA

DISPLAY

Knappar for installning $1-S3 ‘ ‘ ‘
S$1

$1...Valjer parameter S2 S3
$2...Stegar ner
S§3...Stegar upp
$1-S2-S3 Samtidigt raderar installda | | | | | |
parametrar inom 5 sekunder Anslutningsplint P1 - P10

Funktionsinstallningar:

Borvarden.

I-tid ( tryckreglering med utekomp., tryckreglering med fast borvéarde).
P-band ( tryckreglering med utekomp., tryckreglering med fast bérvarde).
Utsignal (Min....Max).

Min/Maxtemperatur.

Forceringsniva.

Reduceringsniva.

Givarkalibrering.

Integrerat kopplingsur med 10 programplatser.

CeNoa~ON=

Drift (normal reglering).

Kopplingsurets programmeringsmeny:
1.
2 Forcering (0-100 % av tryckgivarens max tryckomrade, adderar instélld forceringsgrad till aktuell

utsignal).

3. Reducering (0-100 % av tryckgivarens max tryckomrade, drar ifran instélld forceringsgrad fran aktu-
ell utsignal.

4, Reldutgang RE2...(Till...Fran).

5 Stopp.

Knappfunktion S1-S3:

S1 aktiverar de instéllbara parametrararna som visas pa displayen och S2 -S3 stegar ner, resp. upp.

Exempel: Instillning av klockslaq, dag, datum samt artal.

1. Tryck pa S1! Klockan blinkar! Stall in ratt tid med S2 (ner) och S3 (upp).
2, Tryck pa 81! Veckodag blinkar! Stéll in veckodag med S2-S3.
3. Tryck pa S1'! Datum, manad och ar blinkar ! Stéll in datum, manad och ar med S2-S3.

Tekniska data:

Matningsspanning: 1 x 230 vac 50/60 Hz.

Max belastning : 6,0 A

Motorskydd: Termokontaktmotorskydd. **
Givare: Tryckgivare...Temperaturgivare, extern 0-10 VDC.
Givarsignal: 2 x 0-10....0-5 VDC.

Utsignal: 2 x 0-10...0-5 VDC...4-20 mA.
Regulatortyp: Pl.

Max omgivningstemp: -5...+40°C.

Kapslingsklass: IP 54.

Matt L x B x H mm: 210 x 180 x 110.

Material: ABS plast.

** Observera att motorns termokontakt maste vara potentialfri for att anslutas till regulatorn.



Reglerprincip tryckreglering med utetemperaturkompenserat borvarde.

Franluft
i Utetemperaturgivare
[ ]
Tryckgivare Varvtalsregulator FRE-6

)

Flakt

Ovanstaende schema visar principen for en tryckreglering med utetemperaturkompenserat bérvarde,
dar varvtalsregulator FRE-6 skall reglera flakten att halla konstanttryck i systemet.

R_glerfunktlon for tryckreglering med utetemp. kompenserat b borvarde.
FRE-6 kanner via tryckgivaren det aktuella trycket (arvarde) i systemet och via
utetemperaturgivaren den aktuella utetemperaturen. FRE-6 jamfor aktuellt tryck (arvarde) i
systemet med installt tryckboérvarde och beroende pa aktuell utetemperatur styr FRE-6 flakten att
konstanthalla trycket till aktuellt bérvarde i systemet.

| en reglering av denna typ sa sager man att tryckborvardet flyter mellan sitt Iagsta installda varde nar
aktuell utetemperatur ar under eller lika med installd MIN utetemperatur och sitt hogsta installda
bdrvarde nar aktuell utetemperatur ar lika med eller dver installd MAX utetemperatur.

300 500 Diagrammet till vanster visar exempel pa en installning, for
270 oo A en tryckreglering med utetemperaturkompenserat
240 40 bérvarde. Det lagsta borvardet ar valt till 75 Pa och det
10 e | 3 hogsta till 120 Pa, MIN utetemperatur &r satt till -5°C och
& MAXutetemperatur till +20°C.
180 180 | 3 Nar utetemperaturen bérjar 6ka fran installd MIN temp (-
150 150 % 5°C) sa Okar tryckborvardet, vid +10°C har vi med denna
120 120 : installning ett tryckborvarde pa c:a 110 Pa och nar
A o — o % Etomhugtempzraguren f;gio"o arbetar regleringen vid sitt
— © 6gsta borvarde d.v.s a.
60 60
30 30
\
30 -25 T-20 T-157-107-6 T 0 45 +10 T+157+207+25 +30

L Utomhustemperatur -30......+30°C

<%

»
>



Anslutning tryckreglering med utetemp.kompenserat borvarde.

Varvtalsregulator FRE-6

Luftreglering i
Roslagen AB

® & ¢
$1 $2 S3

Obligatoriska anslutningar fér en
tryckreglering med utetemp.
kompenserat bérvarde

1. Natmatning 230 VAC.

2. Motor

3. Termokontakt (utdragen).
4. Temperaturgivare.

5. Tryckgivare.

Ovriga anslutningar som kan
anvandas men inte ar
obligatoriska.

P2 P3 P4

P5 P6
(0 (000 (0 (OO T (OO T

P1
L]

1. Larmutgéang

2. Relautgang

3. Externt stopp

4. Extern forcering.

5. Extern Reducering.

Fig. 1

P1 P2 P3 P4

41516

Matning 230 VAC

Ul U]

Larmutgang
Slutning 1-2 = “DRIFT
Slutning 2-3 = “LARM”

Relautgang RE2
Slutning 4-5 = “TILL"
Slutning 5-6 = “FRAN”

Flaktmotor

Fig. 1 Plintgrupp P1 - P4.

Anslut 230 VAC pa plint L-N.
Anslut motor pa plint N-U.
Anslut termokontakt pa plint TK-TK.

Fig. 2

P5

§

Utegivare

Externt stopp

Extern tryckgivare Extern forcering

Extern reducering

Fig. 2 Plintgrupp P5.

Anslut extern tryckgivare pa plint 9, 11,
14.

1 =+ 24 VDC (supply).

2 = Givarsignal 0-10 VDC.

4 = Signaljord.

Anvands intern tryckgivare ansluts inte
dessa plintar.

Anslut utetemp.givare pa plint 5-6.

Extern forcering/reducering/stopp.
Slutning 7 - 8 = Stopp

Slutning 16 - 17 = Forcering

Slutning 16 - 18 = Reducering

Fig. 3

P6

21(22)23 (24

Utsignal 0-10 VDC

Utsignal 0-5 VDC
Utsignal 4-20 mA

Signaljord

Kabelarea:
P1-P4
P5 - P6

1,5 mm?
0,08-0,5 mm?

—5_

Fig. 3 Plintgrupp P6.

Plint P5, 21-24 ar
styrsignalutgangar.

Plint 21 = 0-10 VDC
Plint 22 = 0-5 VDC
Plint 23 = 4-20 mA
Plint 24 = Signaljord



Installning av reglerparametrar tryckreglering med utekomp.borvarde.

S1 = Viljer parameter
S2 = Stegar ner
S3 = Stegar upp

S$1-S2-S3 = Samtidigt, raderar instéllda
parametrar inom 5 sekunder.

Borja instéllningen med att trycka pa
$1-S2-83 for att radera minnet.

Efter nollstéllningen viljs 6nskad
reglering och reglerparametrar.

| nedanstaende exempel skall vi stélla in
regulatorn for en tryckreglering med

DISPLAY utetemperaturkompenserat bérvarde (singel).
Installningarna under punkt B, C,D, E, F och H
ar obligatoriska for regleringens funktion,

' ' ' instalining enligt punkt G behéver bara géras
om behov foreligger.
S1 S2 83

Ev. kalibrering av tryckgivare/temp.givare
se sidan 8.

A L;:‘;fﬁ%:g:'}fB' 1. Vid start efter nollstilining visar displayen texten i ruta A.
B Valj reglering Val av reglering.
1xM folre kI Ok
1. Tryck pa 83, displayen visar texten i ruta B 1 blinkar.
2. Tryck pa $1 M blinkar.
3. Tryck pa S3 tre ganger, PU blinkar.
4. Tryck pa S1, fo/re blinkar, (sma bokstaver).
5. Tryck pa 83, FO/RE blinkar, (stora bokstaver).
6. Tryck pa S1, kl blinkar, (sma bokstaver).
7. Tryck pa 83, KL blinkar, (stora bokstaver).
8. Tryck pa S1, Ok blinkar.
9. Tryck pa S3.

C Tryckgiv. 0Pa
Omrade 0- O0Pa
D Tryck (Pa) 0

Borvirde 0- 0

E | Temp (°C) +17,5
Min/Max +0- +0

F P-band 0%
I-tid ©

0%
0%

G Forcering
Reducering

0%
0%

H Utsignal

Min 0% Max

Instéllning av tryckgivarens tryckomrade.

1. Tryck pa S2 tva ganger, displayen visar texten i ruta C.

2. Tryck pa $1 tva ganger, 0 Pa blinkar.

3. Valj tryckgivarens max tryckomrade med $2-S3 ( ex: 0-300 Pa).
4. Tryck pa S1.

Instéllning av tryckborvarde.

1. Tryck pa S3 tva ganger displayen visar texten i ruta D.

2. Tryck pa 81 Borvarde....0- blinkar, valj det lagsta bérvardet med $2-S3 (0-300 Pa).
3. Tryck pa S1 Borvarde....-0 blinkar, valj det hdgsta boérvardet med S$2-S3 (0-300 Pa).
4. Tryck pa S1.

Installning av Min och Max temperaturer.

1. Tryck pa 83, displayen visar texten i ruta E ( 6vre raden visar aktuell utetemperatur).
2. Tryck pa $1, Mintemp....+0 blinkar, vélj Mintemp med S$2-S3 (-25°C......+35°C).

3. Tryck pa $1, Maxtemp....+0 blinkar, valj maxtemp med S$2-S3 (-25°C......+35°C).

4. Tryck pa S1.

Installning av P-band och I-tid.

1. Tryck pa 83, dispalyen visar texten i ruta F.

2. Tryck pa 81, P-band ....0% blinkar, valj P-band med $2-83 (0-100 %).

3. Tryck pa S1, I-tid .... blinkar, valj I-tid med S2-S3 ( 1-100 sekunder, oandlig).
4. Tryck pa S1.

En bra grundinstallning ar P-band 20%, I-tid 15 sekunder.
Tecknet som visas pa displayen for I-tid ar tecknet for oandlig.

Forcering reducering.

1. Tryck pa S3, displayen visar texten i ruta G.

2. Tryck pa $1, Forcering.... 0 % blinkar, valj forceringsniva S2-83 (0-100 %).

3. Tryck pa S1, Reducering.... 0 % blinkar, valj reduceringsniva med $2-83 (0-100 %).
4. Tryck pa S1.

Instéllning av MIN och MAX utsignal (varvtal).

1. Tryck pa S3, displayen visar texten i ruta H.

2. Tryck pa 81, Min.... 0% blinkar, valj 6nskad Min utsignal med S2-S3 (0-100 %).
3. Tryck pa 81, Max.... 0% blinkar, valj 6nskad Max utsignal med $2-S3 (0-100 %).
4. Tryck pa S1.

Tryck pa S3 och stéll in aktuell tid, dag och datum enl. anvisningar pa sidan 3.




Installningsprotokoll for tryckreglering med utetemp.kompenserat borvarde.

Tryckgivarens omrade:

Tryckgivaren kalibrerad:

Tryckborvarde :

P-band: I-tid:

Min utsignal: Max utsignal:
Mintemp: Maxtemp:

Tempgivare kalibrerad:

Forcering %:

Forceringstid:

Reducering %:

Reduceringstid:

Drift/ tid:

Stopp/tid:

RE2:Fran/Till /tid:

Ovriga noteringar:




Kopplingsurets programmering, kalibrering av givare

Via det integrerade kopplingsuret kan fem olika reglerfunktioner programmeras som skall utféras vid olika
tidpunkter.

1. Drift (normal reglering).

2. Forcering

3. Reducering

4. Stopp

5. RE2 Till/Fran.

| nedanstaende exempel skall vi valja forcering, reducering och stopp for en tryckreglering med
utetemperaturkompenserat boérvarde vi skall forcera mellan klockan 13:00-15:00 och reducera mellan
klockan 21:00-01:00 samt stopp mellan klockan 01:00- 05:00 veckans alla dagar.

PO 00:00 mtotfls Instélining av programmeringstider.

Drift RE2:Fran

. Tryck pa S3 sa att displayen visar texten i ruta A.

. Tryck pa S1, PO blinkar (programplats 0).

. Tryck pa S3, P1 blinkar (programplats 1).

. Tryck pa S1, 00:00 blinkar, valj 13:00 med S2-S3.

. Tryck pa S1, mtotfls blinkar ,sma bokstaver, (veckodagarna).
. Tryck pa 83, MTOTFLS blinkar.

. Tryck pa S1, atta ganger, Drift blinkar.

. Tryck pa S2, Forc. blinkar.

. Tryck pa S1 tre ganger P1 blinkar.

10. Tryck pa S3 P2 blinkar.

O©COoONOOPAWN -

Upprepa punkt 4...10 men valj 15:00 vid punkt 4 och Drift vid punkt 8.
Valj pa samma satt tider for Reducering och Stopp
Observera att RE2 kan valjas Till eller Fran vid samma tider.

Skall Forcering, Reducerin etc. bara ske vissa veckodagar gors det pa foljande satt.
Exempel: Mandagar, Onsdagar och Fredagar.

Vid punkt 5 mtotfls blinkar.

1. Tryck pa S1, m blinkar.

2. Tryck pa S3, M blinkar.

3. Tryck pa $1, o blinkar.

4. Tryck pa 83, O blinkar.....Osv.

Kalibrering av temperaturgivare.

Tempgiv. +17,5°C
Justerad *0,0°C | Vid tryckreglering med utetemperaturkompenserat bérvirde dar utetemperaturgivare ingar kan det
forekomma att givaren vid nagot tillfélle visar nagra grader fel och kan behdva kalibreras.
Ex: Displayen visar +17,5°C, men den aktuella utetemperaturen ar +19,0°C vi behover alltsa kalibrera
A . o
Tempgiv. +19,0°C en missvisning pa +1,5°C.
Justerad +1,5°C
1. Tryck pa 83 sa att texten i ruta A visas i displayen.
2. Tryck pa S1, +0.0 blinkar, med S$3 justerar vi +1,5°C uppét.
3. Tryck pa S1.
A visar texten i displayen fore kalibrering.
B visar texten i displayen efter kalibrering.
Kalibrering av tryckgivarsignal.
Tryckgiv. 55 Pa

Omrade 0- 300 Pa Det kan ibland vara nédvandigt med en viss justering av tryckgivarens utsignal beroende pa den aktuella

givarens missvisning kan det forekomma att givarens utsignal inte stammer dverens med det verkliga
systemtrycket.

Tryckgiv. 45Pa .
Omrade -10 300 Pa Ex: Verkligt systemtryck ar 45 Pa, men givaren visar 55 Pa.

1. Tryck pa 83, sa att texten i ruta C visas i displayen.
2. Tryck pa S1, 0- pa undre raden blinkar.

3. Justera med S2 -10 Pa.

4. Tryck pa S1 tva ganger.

C visar texten i displayen fore kalibrering.
D visar texten i displayen efter kalibrering.



Forcering, reducering, P-band, I-tid.

Forcering tryckreglering:

Vid tryckreglering innebar forcering att instéllda tryckbérvarden dkas med instélld forceringsgrad i % av
aktuell tryckgivares max tryckomrade.

Exempel: Tryckgivarens max tryckomrade 300 Pa, installt lagsta borvarde 90 Pa, installt hgsta
borvarde 120 Pa, instélld forceringsgrad 20%.

20 % av 300 Pa = 60 Pa, lagsta borvardet okar vid forcering till 150 Pa och det hogsta till 180 Pa.

Reducering tryckreglering:
Reducering innebér att instéllda tryckbdrvarden minskas med instélld reduceringsgrad i % av aktuell
tryckgivares max tryckomrade.

Exempel: Tryckgivarens max tryckomrade 300 Pa, instéllt lagsta borvarde 90 Pa, instillt hogsta
boérvarde 120 Pa, instélld reduceringsgrad 10%.

10 % av 300 Pa = 30 Pa, lagsta borvardet minskar vid reducering till 60 Pa och det hogsta till 90 Pa.

300 300
A | exemplet till vanster visas principen fér en tryckreglering med
270 P70 utetemperaturkompenserat bérvarde.
4 Kurva B visar férhallandet vid lage “Drift”, d.v.s forcering eller
210 210 3 reducering &r inte aktiverat. Nar utomhustemperaturen ar -5°C
180 180 § eller lagre ar tryckborvardet 90 Pa och nar utomhustemperaturen
o ar +20°C eller hogre &r tryckborvadet 120 Pa.
A_>150 o™ 150 | &
120 120 @ .
B |t S Kurva A = Forcering E—
P — 0 §  Kurva B = Drift -
c > 60 ol 0 Kurva C = Reducering
30 30
\
-30 25 720 -15 10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30

Utomhustemperatur -30......+30°C

P-band, I-tid:

P-bandet och I-tiden anvands for att erhalla en s& snabb och stabil reglering som méjligt utan att
regleringen “pumpar” d.v.s flaktens varvtal 6kar och minskar for snabbt vid tryckférandringar i
ventilationssystemet.

En bra grundinstalining ar P-band 20 % och I-tid 15 - 20 sekunder.
Man kan likna P-l funktionen vid att fylla en vattenhink.

Forst ar vattenkranen fullt 6ppen = P verkan.
Nar nivan i hinken borjar ndrma sig max sa stings kranen succesivt = | verkan.



Reglerparametrar/forklaringar.

Tryckborvarde:

Vid tryckreglering med utetemperaturkompenserat bérvarde valjs ett Idgsta och ett hdgsta
bdrvarde d.v.s. det tryck vi vill ha i systemet vid den valda lagsta resp. hégsta utetemperaturen.

Vid tryckreglering utan utetemperaturkompensering valjs ett fast borvarde.

MIN/MAX utsignal:
MIN och MAX utsignal ar den lagsta resp. hdgsta nivan pa utsignalen fran regulatorn vid samtliga
typer av reglering.

MIN/MAX temperatur:

Vid tryckreglering med utetemperaturkompenserat bérvarde ar MIN temp. den aktuella
utetemperatur da regleringen arbetar efter det lIagsta installd tryckborvardet och vid MAX temp.
efter det hogsta installda tryckborvardet.

Vid temperaturreglering ar regulatorns utsignal instélld MIN utsignal, nar aktuell temp. = instélld
MIN temp. och MAX utsignal nar aktuell temp. = installd MAX temp.

Drift:

Med Driftldge menas att regulatorn arbetar efter installda parametrar, forcering, reducering, stopp
ar inte aktiverade under Driftlage.

Reld RE2:

Relautgang som kan programmeras TILL/FRAN fér styrning av externa enheter.

Stopp:

Stoppfunktion som kan programmeras om regleringen skall stoppas vid vissa tider.

Larm:
Om motorns termokontakt I6ser ut stdngs regulatorn av och displayen
A TK - Utidet visar texten i ruta A.
S1 Aterstiller Nar motorn termokontakt atergatt till normallage (sluten) aterstalls
regulatorn genom att trycka pa S1.
Om regulatorns interna sakring I6ser ut stdngs regulatorn av och
displayen visar texten i ruta B.
Bryt matnigsspanningen och byt sdkringom inget internt fel féreligger
B o Shiing aterstals regulatorn nar matningsspanningen slas pa igen.
Batteribackup:

Vid stromavbrott sparas regulatorns instélld reglerparametrar 2 dygn i regulatorns minne.
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